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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

OST - Ogdlna Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zapewnienia Jako$ci

BIOZ - Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia podczas wykonywania robét budowlanych

1. Wstep.

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

1.1.1.Nazwa przedsi ewziecia.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z doborem, zakupem, dostawg i montazem instalacji elektrycznych
wewnetrznych dla przebudowywanych pomieszczen Swietlicy Wiejskiej w Wilczy ul. Karola Miarki
123 — 1l etap.

1.1.2.Inwestor
Gmina Pilchowice
44-145 Pilchowice, ul. Damrota 6

1.2.Przedmiot i zakres robét budowlanych obj  etych specyfikacj a.

Niniejsze opracowanie zawiera Ogolng Specyfikacje Techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych
branza elektryczna dla przebudowy pomieszczen w budynku Swietlicy Wiejskiej w Wilczy ul. Karola Miarki
123 - |l etap, w zakresie niezbednym do zrealizowania rob6t instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.3.Zakres rob6t obj etych specyfikacj a.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy:

- wykonanie i montaz tablic TRDK, TRK, TRB, TRW1, TRW2, TL2,

- montaz instalacji gniazd wtyczkowych 230V, 3x400V

- montaz instalacji opraw oswietleniowych wnetrzowych,

- montaz instalacji opraw oswietleniowych zewnetrznych,

- montaz szyny wyréwnawczej i potgczen wyrownawczych,

- zasilanie urzadzen wentylacyjnych,

- wykonanie pomiaréw ciggtosci przewodoéw ochronnych, skutecznosci dziatania  ochrony

przeciwporazeniowej dodatkowej, rezystancji izolaciji.

Specyfikacja ta ma zastosowanie przy sporzadzaniu zapytan ofertowych i kontraktow dla przebudowy
pomieszczen w budynku Swietlicy Wiejskiej w Wilczy ul. Karola Miarki 123 — 11 etap.

Niniejsza Specyfikacja stanowi podstawe zapytan ofertowych dla dostaw indywidualnych i pakietowych.
Wszelkie odstepstwa od niniejszej Specyfikacji, norm oraz dokumentéw zwigzanych tgcznie z

propozycjami, ktére wg oferenta urzadzen lub prac pokazujg bardziej ekonomiczne rozwigzania powinny by¢
przedstawione na pismie do sprawdzenia i zatwierdzenia przez Inwestora i Biuro Projektow.
Niedopuszczalne sg zadne odstepstwa nie zatwierdzone na pismie przez Inwestora i Biuro Projektéw.
Oferent winien zgtosi¢ w formie pisemnej kazdg niejasnosé w tej lub innej specyfikacji lub niezgodnosé
z przywotanymi dokumentami/normami i uzyskac pisemne wyjasnienie od Inwestora i Biuro Projektow.

Wykonawca stosowat sie bedzie do Polskich Norm, instrukcji i przepiséw w kwestiach nie opisanych przez

Specyfikacje Techniczne, bedace sktadowg czescig Dokumentéw Umownych

1.4.Okre $lenia podstawowe.

- Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego,

- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego przydatnos$¢ do stosowania
w budownictwie,

- Wewnetrzna linia zasilajagca WLZ - jest to obwod zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez rozdzielnie
z ktdrych zasilane sa instalacje odbiorcze,

- Rozdzielnica — urzadzenie zawierajace réznego typu aparature rozdzielcza i sterowniczg co najmnigj
z jednym odbiorczym obwodem elektrycznym, zasilane co najmniej z jednego zasilajgcego obwodu
elektrycznego, tacznie z zaciskami do przewoddw ochronnych i neutralnych,
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- Aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do wigczania w obwody elektryczne,
spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczenie,
taczenie,

- Instalacja elektryczna — zesp6t potaczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych funkcji,

- Instalacja odbiorcza — jest to zespot elementéw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych poprzez
urzadzenie pomiarowe i chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem,

- Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t srodkdw zmniejszajacych ryzyko porazenia elektrycznego,

- Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac pod i nad ziemig,

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

- Linia kablowa- kabel wielozytowy lub wigzka kabli, utozone na wspdlnej trasie

- Kanat kablowy- kanat w $cianie, stropie, podtodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub
czesciowo, przeznaczony do ukfadania kabli, nie przeznaczony do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu.

- Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego. Rozréznia sie nastepujace rodzaje oston,

- Przykrycie- ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z géry

- Przegroda- ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub innych urzadzen,

- Szczelny konduit (szczelna ostona rurowa) - ostona o przekroju owalnym nie dzielona lub dzielona,
chronigca kabel ze wszystkich stron uszczelniona po obu stronach,

- Otwarty konduit (ostona rurowa otwarta) - ostona o przekroju owalnym nie dzielona lub dzielona, chronigca
kabel ze wszystkich stron nie uszczelniona po obu stronach,

- Korytko kablowe- konstrukcja przeznaczona do prowadzenia linii kablowej w postaci jednego elementu
o trzech $cianach jednolitych,

- Przepust kablowy- konstrukcja zapewniajaca spetnienie okreslonych wymagan odnosnie prowadzenia linii
kablowej w szczegllnym miejscu np. pod drogami, przeszkodami terenowymi lub przejscie linii kablowej do
budynku

- Skrzyzowanie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego/pionowego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes$é rzutu poziomego/pionowego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego lub nadziemnego np. rurociggu, drogi

- Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ pozioma miedzy linig kablowg a inng linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym nie
wystepuje skrzyzowanie.

- Trasa kablowa- pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana, lub falista,
taczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych

- Oswietlenie awaryjne: Oswietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania podstawowego,

- Droga ewakuacyjna: Droga wyznaczona do ewakuacji w przypadku awarii,

- Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne: Cze$¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajgca, bezpieczne opuszczenie
miejsca przebywania,

- Oswietlenie strefy otwartej: Czes$¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego stosowana w celu unikniecia
paniki oraz umozliwienia dotarcia do miejsca, z ktérego droga ewakuacyjna moze by¢

rozpoznana,

- Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka: Cze$¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego stosowana dla
bezpieczenstwa oséb biorgcych udziat w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub znajdujacych sie
w potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, a takze umozliwiajgca wlasciwe zakohnczenie dziatan w sposéb
bezpieczny dla osoby dziatajacej i innych oséb przebywajacych w tej strefie,

- Oswietlenie zapasowe: Czes$¢ oswietlenia awaryjnego umozliwiajgca kontynuacje normalnych czynnosci

W sposOlpodstawowo niezmieniony,

- Wyjscie awaryjne: Wyjscie przewidziane do uzytku podczas awarii,

- Znak bezpieczenstwa: Znak przekazujacy ogoélng informacje dotyczaca bezpieczenstwa uzyskang przez
kombinacje barwy i ksztattu znaku oraz dzieki szczegdtowej informacji dotyczacej bezpieczehstwa przez
dodanie symbolu graficznego lub tekstu,

- Znak bezpieczenstwa oswietlony zewnetrznie: Znak oswietlony, gdy jest to wymagane, zewnetrznym
zrodiem Swiatta,

- Znak bezpieczenstwa oswietlony wewnetrznie: Znak oswietlony, gdy jest to wymagane, wewnetrznym
zrodtem swiatta.

- Cze$¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej
moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakidcenia
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(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.).

- Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

- Napiecie dotykowe - Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescig, ktdra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka, a miejscem na ziemi,
na ktérym znajdujqg sie stopy.

- Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

- Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

- Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

- Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujgca sktadowa pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia
z ziemia).

- Uziemienie - zespot srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nienalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace). Uziemienie robocze mozna
wykonac jako bezposrednie lub otwarte

- Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektdéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.

- Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, montaz uchwytéw i zaciskéw drutu,
tasmy, bednarki a takze elementéw, - ktére maja by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji
wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw tp.

- Ochrona wewnetrzna - zespo6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:

wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych z zachowaniem odpowiednich
odstepow izolacyjnych lub z zastosowaniem dodatkowych srodkéw ochrony.

1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robdét.

1.5.1.0dbidr frontu robét przez Wykonawc  e.

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych w obiekcie Wykonawca powinien zapoznac sie
z zakresem prac do wykonania. Odbiér frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisanym protokotem.
Wykonywanie robét instalacyjnych elektrycznych Wykonawca powinien uzgadnia¢ na biezaco z Inspektorem
Nadzoru.

1.5.2.Dokumentacja robét.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren wykonywania robo6t oraz
nastepujace dokumenty:

- Specyfikacje Techniczne (warunki wykonania i odbioru robot)

Specyfikacja Techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é¢ wykonania
rob6t, oraz ich zgodnos¢ z przedmiarem robot i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone
w dokumentaciji robét powinny by¢ uwazane za docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych toleranciji.

1.5.3.Wykonawca.
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Wykonawca rob6t musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rob6t
instalacyjnych. Wykonawca robo6t instalacyjnych jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t elektrycznych
zgodnie z warunkami umowy, obowigzujgcymi przepisami oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw.

1.5.4.Zabezpieczenie interesdw 0s06b trzecich

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych. Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inwestorowi polise ubezpieczajgcg go przed roszczeniami zwigzanymi z uszkodzeniami ciata
oraz szkodami majatkowymi 0s6b trzecich powstatych w trakcie realizacji prac.

1.5.5.0chrona s$rodowiska

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ sie do przepiséw zawartych
w regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie unikaé
dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczenh, halasu
i innych czynnikéw szkodliwych.

1.5.6.Warunki bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia.

W zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawca powinien zna¢ i przestrzegaé wymagania
zawarte w:

- Ustawie - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 156/2006 r + zm.) Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych DzU nr 80/1999 r

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych DzU nr 47/2003.

1.5.7.Warunki ochrony przeciwpo zarowej.

Wykonawca zobowigzuje sie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Ma obowigzek utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budynku. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie
Z przepisami przeciwpozarowymi w bezpiecznej odlegtosci i w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym przez
nieprzestrzeganie przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

2.Urzadzenia i materialy

2.1.Zrédka uzyskania materiatéw

Dobdr materiatow nalezy dokonywa¢ z zachowaniem zatozonych projektem warunkéw technicznych
i uzytkowych i uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru i Nadzoru autorskiego. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace zamawiania materiatow i odpowiednie aprobaty
techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane powinny posiada¢ atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci wymagane
przepisami w Polsce, spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w SST.

2.2.Inspekcja wytwérni materiatow.

Wytwdrnie materialdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wifasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzenia inspekcji,

- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3.0go6lne wymagania dotycz gce urz gdzen i materiatow.

Wszystkie materialty do wbudowania powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robot elektrycznych
z wyprzedzeniem. Nie poOzniej niz 7 dni przed zakupem materiatow Wykonawca robét elektrycznych ma
obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dane dotyczace: Swiadectw jakosci, atestow,
certyfikatow lub deklaracje zgodnosci materiatéw przewidzianych do wbudowania.

Dla wszystkich zastosowanych urzgdzen wymagana jest niezawodnosc¢, ptynna praca i fatwo$¢ obstugi.
Nalezy zastosowaé aparature typowa. Nie wolno stosowac urzgdzen prototypowych, nie zarejestrowanych
i nie dopuszczonych do produkgciji.

Czesci zapasowe powinny by¢ dostepne przez minimum 10 lat.
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Dane znamionowe urzadzen powinny odpowiada¢ danym znamionowym przy pracy ciagtej tych urzadzen
w okreslonych (podanych wczesniej) warunkach pracy. Nominalne warunki pracy aparatéw powinny spetniaé
wymagania co najmniej w zakresie znamionowych napie¢ i znamionowych pradéw, dla wszystkich
zastosowan i przy tolerancji napiecia + 10%. Dostawca winien dostarczy¢ bilans ciepta emitowanego przez
urzadzenia przy zatozeniu, ze wszystkie urzadzenia pracujg pod petnym obcigzeniem.

2.4.Warunki dopuszczenia materiatow i urz  gdzen elektrycznych do zabudowania:

- sprawdzenie z zasadniczymi wymaganiami przez notyfikowang jednostke kontrolujaca,
- certyfikacja przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,

- badanie wyrobu przez producenta lub notyfikowane laboratorium.

2.5.Szczegélowe wymagania dotycz  gce tablicy rozdzielczej nN.

2.5.1.Lokalizacja tablicy rozdzielczej niskiego nap  iecia.
Instalacje ujete w projekcie zasilono z dwéch zrédet:
1. zistniejgcej tablicy rozdzielczej TL1 na zewnatrz budynku, poprzez tablice rozdzielczg TRDK,
(zabudowana w czesci komunikacyjnej do kuchni)
2. zistniejacej tablicy licznikowej TL2 zabudowanej w korytarzu na parterze za drzwiami wejsciowymi
z zewnatrz, poprzez tablice rozdzielcze TRK (czes¢ klubowa), TRB (biblioteki na pietrze), TRW1
i TRW2 (czesci wspolnej tj. klatki schodowe, kottownig, nowe sanitariaty). Dodatkowo przewidziano
wymiane istniejgcej tablicy licznikowej TL2 na nowa typowg wtynkowsg zlokalizowang w tym samym
miejscu.

2.5.2.Konfiguracja tablicy rozdzielczej.

Tablice rozdzielcze 230V oraz 230/400V sktada ¢ sie beda z:
1. Roztacznika gtéwnego,

2. Uktadu ochrony przeciwprzepieciowej,

3. Zabezpieczen dla obwodéw odbiorczych.

2.5.3.Parametry elektryczne.

Niskie napiecie: 400V, 3-fazowe, 230V, 1-fazowe, TN-S

Czestotliwos¢ 50Hz z dopuszczona tolerancjg +5%

Niskie napiecie (o$wietlenie, gniazda, ogrzewanie) 230V. 1-fazowe, 3-przewodowe.

2.5.4.Wymagania techniczne i konstrukcyjne.

Dostawca powinien dostarczy¢ tablice rozdzielcze wykonane zgodnie z projektem, obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz posiadajacq $wiadectwo préb homologacyjnych i deklaracje zgodnosci.

Tablice rozdzielcze powinny by¢ wykonane jako do zabudowy w Scianie.

Konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na gorze i na dole. Drzwi otwierane pod katem 180°
z zamkiem zapobiegajacym przypadkowemu otwarciu. Przedziat aparatowy i przedziat kablowy
odseparowane odpowiednimi ostonami. Nalezy zastosowaé urzadzenia i aparaty przeznaczone do pracy
wewnatrz budynku. Tablice pietrowe powinny przewidywa¢ 30% wolnych rezerw oraz powinny byé
przystosowane do rozbudowy poprzez dodanie nowych paél.

Szyna uziemiajgca powinna byé utozona wewnatrz i posiadac¢ przekrdj spetniajgcy wymogi aktualnych
przepiséw. Powinien by¢ zapewniony tatwy dostep do aparatury zamontowanej wewnatrz pol.

Wszystkie wskazniki powinny by¢ widoczne. Tablice powinna by¢ tak zbudowana, aby przy maksymalnym
wzroscie temperatury otoczenia nie byta wymagana dodatkowa wentylacja.

Wraz z tablicami powinny by¢ dostarczone nastepujace rysunki:

- 0golne rozmieszczenie pol,

- widok frontu,

- wyposazenia pél (rozmieszczenia aparatury),

- rozmieszczenie aparatury sterowniczo-sygnalizacyjnej,

- schemat gtéwny,

- schematy rozwiniete montazowe catej rozdzielnicy,

Wszystkie aparaty powinny by¢ jednoznacznie oznakowane zgodnie ze schematami sterowania.

Dostawca powinien dostarczy¢ szczegétowe dane dotyczace instalowania tablic wraz z danymi dotyczacymi
ramy montazowej bedacej zakresem dostawy rozdzielnicy.

Tablice muszg spetnia¢ wymogi dyrektywy EMC, co oznacza, ze powinne poprawnie pracowac
w okreslonym  $rodowisku  elektromagnetycznym bez  wprowadzania  dodatkowych  zaburzen
elektromagnetycznych.

2.6.Szczegotowe wymagania dotycz  gce kabli i przewodow.

- Do poszczeg6inych odbiornikéw nalezy prowadzi¢ niezalezne kable.

- Nie zezwala sie na uzywanie r6znych napie¢ w tym samym kablu.

- Kable sterownicze i sygnalizacyjne napedéw silnikowych niskiego napiecia winny by¢ na napiecie 0.6/1kV
niezaleznie od napiecia roboczego.
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- Wewnetrzne linie zasilajgce oraz pozostale instalacje niskiego napiecia winny by¢ wykonane kablami
miedzianymi. Stosowanie aluminium jest zabronione. Linie kablowe ukiadane powinny by¢ w ciagach
wielokrotnych w korytkach, na drabinkach, wtynkowo, natynkowo w rurkach instalacyjnych.

- Minimalna srednica zyt kabli sitowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych, z wyjatkiem kabli specjalnych
pomiarowych, powinna wynosi¢ 1,5mm?2.

- Dozwolone jest uzywanie kabli sitowych tylko o tym samym przekroju zyt. Dla kabli niskiego napiecia
przekroj zyty ochronnej PE powinien by¢ taki sam jak dla zyt roboczych.

- Wszystkie kable i przewody winny by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych.

- Uktadanie kabli z bebna i przewodéw z krazka nalezy wykonywa¢ w sposéb wykluczajacy mozliwosé
uszkodzenia izolaciji.

- Doboru kabli i przewodéow nalezy dokona¢ z zastosowaniem wspoéiczynnikéw korygujacych
uwzgledniajgcych warunki uktadania kabli, zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523. Zapewni to optymalne
wykorzystanie materiatlu przewodowego z uwagi na obcigzalnos¢ przy praktycznie kazdych warunkach
obcigzenia oraz z uwagi na spadek napiecia i rezystancje petli zwarcia jednofazowego.

- Przy doborze kabli zasilajgcych nalezy przewidzie¢ 30% rezerwe na ewentualng rozbudowe i zwiekszenie
obcigzenia rozdzielnic.

- Przy doborze rodzaju kabla nalezy braé¢ pod uwage dopuszczalny promien giecia.

- Wykonawca jest niezaleznie odpowiedzialny za jako$¢ kupowanych przez siebie urzadzen i materiatow.

2.6.1.Dane systemu zasilania

Niskie napiecie (sita) - 400 V, 3-fazowe, kable 5-zytowe,

Niskie napiecie (o$wietlenie, gniazda itp) - 230 V, 1-fazowe, kable 3-zytowe,
Niskie napiecie (o$wietlenie awaryjne) - 230 V, 1-fazowe, kable 4-zytowe
Napiecie sterownicze pragdu zmiennego - 230V, 1-fazowe,

Czestotliwos¢ - 50 Hz £ 5 %

2.6.2.Dokumentacja.

Dostawca powinien dostarczy¢ z ofertg jako minimum nastepujace dokumenty:
- tabele danych kabli z podaniem napiecia i wszystkich srednic zewnetrznych,
- rysunki przekrojowe kabli z opisem,

2.7.Szczegodlowe wymagania dotycz  gce tras kablowych.

2.7.1.Wymagania techniczne

Linie kablowe niskiego napiecia nalezy prowadzi¢ w poziomie w ciggach koryt kablowych, a w pionach
w wydzielonych kanalach instalacyjnych na drabinach kablowych. W przypadku prowadzenia kabli
i przewoddw pojedynczych na tynku nalezy je prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych mocowanych na
uchwytach dystansowych do $ciany lub stropu. Dopuszcza sie stosowanie instalacji wtynkowej pod
warunkiem pokrycia przewodu co najmniej 0,5cm tynku. W kanatach kablowych nalezy przewidzie¢
oddzielne koryta kablowe dla kabli o r6znych napieciach znamionowych i réznych przeznaczeniach kabli.
Listwy instalacyjne, korytka PCV, koryta i drabinki kablowe nalezy dobraé na dopuszczalne obcigzenie
z warunkiem 75% ich wypetnienia. Wszystkie wsporniki, ksztattowniki, podpory powinny byé réwniez
poddane testom wytrzymatosciowym zgodnie z normg IEC 61537. Poszczegdlne odcinki tras kablowych
powinny by¢ pofaczone ze sobg za pomoca elementéw systemu dostarczonego przez producenta:
szybkozlaczy lub zlaczy, ktére powinny by¢ poddane probom na wytrzymatos¢ mechaniczna, a opornosc
elektryczna tacznikow poszczegolnych czesci systemu koryt nie powinna przekracza¢é 50 m i powinna byé
przetestowana zgodnie z procedurg okre$long w normie IEC 61537. W innym przypadku czesci sktadowe
systemu nalezy tgczyé linkg 10mm2 koloru z6tto-zielonego w celu zapewnienia ciagtosci elektrycznej.

W niektorych miejscach, gdzie brak koryt nalezy mocowa¢ kable bezposrednio do konstrukcji w rurach
stalowych mocowanych za pomocg ognioodpornych obejm. Dopuszczalne jest prowadzenie kabli
w bruzdach o gtebokosci min 50mm w betonie.

2.7.2.Dokumentacja

Oferent (dostawca) powinien dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
- Spis dokumentow.

- Katalogi.

- Rysunki wymiarowe.

- Arkusze danych wypetnione przez dostawce.
-Wykaz czes$ci zapasowych.

- Procedure transportu i magazynowania.

- Harmonogram testow.

- Certyfikaty.

- Deklaracje EMC.

- Deklaracje zgodnosci.

2.8.Szczegobtowe wymagania dotycz gce opraw o $wietleniowych.
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Oprawy oswietleniowe - nalezy stosowac oprawy typowe,

Obudowy opraw instalowanych w pomieszczeniach biurowych powinny by¢é dostosowane do aranzacji
pomieszczen i wszystkie powinny byé wyposazone w odbtysniki paraboliczne. Oprawy mocowane na
wysokosci umozliwiajacej jej uszkodzenie z poziomu posadzki powinny by¢ wykonane w wersji
wandaloodporne;j.

Minimalny stopien ochrony IP dla obudéw powinien wynosic¢:

- IP 54 dla opraw oswietlenia zewnetrznego,

- IP 20 dla opraw oswietlenia w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczen

- IP 44 dla opraw oswietlenia w pomieszczeniach wilgotnych

Oprzewodowanie

Oprzewodowanie wewnetrzne oprawy powinno by¢ wykonane przewodem miedzianym o przekroju 1,5mm?
i wyprowadzone na listwe zaciskowa zainstalowang wewnatrz oprawy. Zaciski listwy zaciskowej powinny byc¢
przystosowane do podiaczenia przewodéw L,N,PE o przekroju 2,5 mmz. Listwa zaciskowa powinna by¢ na
sztywno przymocowana do budowy oprawy. W przypadku opraw oswietleniowych wytwarzajacych duzg ilosé
ciepta listwa zaciskowa powinna by¢ zainstalowana w oddzielnej puszce przylaczowej, na zewnatrz oprawy.
Potaczenia pomiedzy oprawa a puszkg przylaczowg powinny by¢ wykonane przewodami o duzej
wytrzymatosci cieplnej. Wejscia kablowe w oprawach oraz w puszkach przytaczowych powinny byc
wyposazone w dtawiki. Nie wykorzystane wej$cia powinny by¢ zaslepione.

Poprawa wspétczynnika mocy

Kazda oprawa powinna byé wyposazona w kondensatory poprawiajace wspoétczynnik mocy (wytaczajac
oprawy zarowe).

taczniki oSwietleniowe

taczniki oswietleniowe powinny by¢ dobrane na napiecie znamionowe 230V +5%, 50Hz.

Obudowy tacznikéw oswietleniowych instalowanych w obwodach oswietlenia powinny by¢ wykonane ze
wzmocnionego poliestru. Metalowe elementy iacznikbw oswietleniowych takie jak $ruby, sprezyny,
podkiadki, zaciski powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej. Wejscia kablowe w tacznikach powinny by¢
wyposazone w dtawiki. Nie wykorzystane wejscia powinny by¢ zaslepione.

Stopien ochrony zapewniany przez obudowy powinien wynosic:

- IP 65 dla tacznikdéw oswietlenia zewnetrznego,

- IP 20 dla tacznikéw oswietlenia w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczen,

- IP 44 dla tacznikdéw oswietlenia w pomieszczenia wilgotnych,

Skrzynki przytaczowe

Skrzynki przytaczowe powinny by¢ dobrane na napiecie znamionowe 400V/230V. Obudowy skrzynek
przytaczowych powinny by¢ wykonane z wzmocnionego poliestru. Metalowe elementy skrzynek
przytaczowych takie jak sruby, sprezyny, podkiadki, zaciski powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne.
Stopien ochrony zapewniany przez obudowy powinien wynosic:

- przynajmniej IP65 dla skrzynek instalowanych na zewnatrz,

- przynajmniej IP56 w pozostatych przypadkach.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego réwnowaznym z klasg
opornosci ogniowej bariery przez ktorg przechodza. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé
dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny byé gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie przepustow kablowych rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

Drogi ewakuacyjne oznaczy¢ nalezy oprawami o$wietlenia kierunkowego za pomoca opraw przeznaczonych
do ciagtej pracy o 2 godzinnej pracy awaryjnej. Czes¢ opraw oswietlenia podstawowego na drogach
ewakuacyjnych wyposazy¢ nalezy w moduty awaryjne.

2.9.Szczegélowe wymagania dotycz  gce gniazd wtyczkowych.

Gniazda wtyczkowe - nalezy stosowa¢ gniazda wtyczkowe typowe,

Wymagania konstrukcyjne

Wszystkie gniazda/zestawy gniazd wtyczkowych zastosowane w instalacji gniazd zewnetrznych powinny byc¢
fabrycznie przystosowane do zewnetrznych warunkéw pracy. Wszystkie gniazda powinny zapewnia¢
bezpieczng prace, fatwa obstuge i konserwacje. Sruby mocujace (zatrzaski) przy obudowach , ktére nie sg
odkrecane i otwierane w czasie konserwacji powinny byé zablokowane. Wszystkie sruby, podkfadki, nakretki,
zatrzaski powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

Obudowa

Obudowy gniazd powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje.
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Obudowy gniazd instalowanych w pomieszczeniach biurowych powinny by¢ dostosowane do aranzacji
pomieszczen i wszystkie powinny byé wyposazone w bolec ochronny.

Minimalny stopien ochrony IP dla obudéw gniazd powinien wynosié:

- 1P 54 dla gniazd zewnetrznych,

- 1P 20 dla gniazd w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczen

- 1P 44 dla gniazd w pomieszczeniach wilgotnych.

Kable

Kable uzywane do instalacji gniazd powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozytowych oraz 750/500V tréjzytowych o zylach
miedzianych w izolacji i ostonie polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i na
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Kable nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.10.Szczegotowe wymagania dotycz gce instalacji uziemiaj acej.

Uziemienie ochronne i technologiczne

System uziemien winien by¢ stosowany dla zapewnienia bezpieczenstwa ludzi, maszyn i urzadzen.
Przygotowanie uziemien w pomieszczeniach technicznych polega¢ powinno na wyprowadzeniu potencjatu
za pomocag przewodéw uziemiajacych, poprzez ktére dany element podigczony zostanie do jednego
wspolnego systemu uziemien obiektu. Maksymalna opornosé uziemienia winna wynosi¢ 5 Ohmdéw. Dla
uziomoéw technologicznych warto$¢ uziemienia nie moze przekroczy¢é 1 Ohm. Urzadzenia elektroniczne
winny posiada¢ niezalezne systemy uziemien od systemu uziemien ogdlnego przeznaczenia. Uziomy
poziome powinny by¢ ukladane na glebokosci nie mniejszej niz 0,5m ponizej powierzchni gruntu i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od $ciany budynku. Rodzaj i gtebokos¢é umieszczenia uzioméw powinny
by¢ takie, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganej
wartosci.

W przypadku uziomoéw pionowych, ich gérny koniec powinien znajdowac¢ sie ponizej powierzchni ziemi.
Zastosowane, materiaty i konstrukcje uzioméw powinny zapewni¢ odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
spowodowane korozja.

W skitad kazdej instalacji uziemienia powinna wchodzi¢ gléwna szyna uziemiajgca do ktorej nalezy
przytaczyc:

- Przewody uziemiajgce

- Przewody ochronne

- Potgczenia wyréwnawcze

- Przewody uziemien roboczych, jezeli sg wymagane.

Przewody uziemiajace

Potaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno byé wykonane w sposéb trwaty pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym. W dostepnym miejscu powinno byé przewidziane potgczenie umozliwiajgce
odtaczenie przewodu uziemiajagcego. Wymagane jest, aby znajdowato sie ono przy gltdéwnej szynie lub
zacisku uziemiajgcym w celu umozliwienia wykonania pomiaréw rezystancji uziemien.

Potaczenie to powinno mie¢ mozliwos¢ roztaczenia jedynie z uzyciem narzedzia i powinno by¢ wykonane
w sposob trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym.

Przewody ochronne

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

- Zyly w przewodach (kablach) wielozytowych

- Ulozone na state przewody gote lub izolowane

- Metalowe ostony, jak np. powtoki, ekrany i pancerze przewodéw (kabli)

- Metalowe rury lub inne ostony

- Odpowiednie czesci przewodzace obce

Pod warunkiem, ze spetniajg one wymagania normy PN-IEC 60364-5-54.

Przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i spowodowanymi prze sity elektrodynamiczne.

Potaczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.

W przewodach ochronnych nie nalezy umieszcza¢ Zadnej aparatury taczeniowej ani cewek urzadzen
kontrolnych, w przypadku stosowania elektrycznej kontroli ciggtosci uziemienia.

Potaczenia wyrownawcze

Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-IEC 61024 w taki sposob, aby
wewnetrzne i zewnetrzne czesci przewodzace oraz ukilady elektroenergetyczne i telekomunikacyjne mogty
by¢ potaczone za pomoca krétkich przewodéw wyréwnawczych i gdzie to konieczne, przez wiaczenie
urzadzen ograniczajacych przepiecia. Wszystkie potaczenia powinny by¢ zgodne i PN-IEC 60364.

W kanatach kablowych w pomieszczeniach technicznych nalezy utozy¢ szyne potaczen wyréwnawczych
uziemiona.
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Przewody wyréwnawcze powinny by¢ przylaczone do szyny wyréwnawczej wykonanej i zainstalowanej
w taki sposéb, aby byta tatwo dostepna do kontroli. Szyna wyréwnawcza powinna by¢ potgczona z uktadem
uziomowym, podfagczonym do uziomu otokowego, fundamentowego i naturalnego, za pomoca krotkich
przewodow.

W przypadku zewnetrznych czesci przewodzacych, potgczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane
mozliwie najblizej punktéw wejsciowych.

Potaczenia wyréwnawcze instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych powinny byé¢ ustalane zgodnie

z normg PN-IEC 61024.

Uziemienia i przewody ochronne dla systemow elektronicznych

Uziom powinien by¢ wykonany jako elektrycznie niezalezny od innych uzioméw. Wymaganie to uwaza sie za
spetnione jezeli uziom ten jest usytuowany w okreslonej odlegtosci od innych uziemionych czesci
metalowych, takich jak: konstrukcje, rury, powtoki kabli.

Przewéd uziemiajacy prowadzony do uziomu separowanego powinien by¢ tak izolowany, aby unikng¢ styku
elektrycznego z przewodem ochronnym i czesciami do niego przytaczonymi, a takze z czesciami
przewodzacymi obcymi, stykajacymi sie lub mogacymi sie styka¢ z tym przewodem.

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng powinna byé wykonana zgodnie z: normami PN-92/E-05200,
PN-92/E-05201, PN-92/E-05202, PN-92/E-05203 oraz PN-E-05204 do czasu wydania i zastgpienia ich
normami PN-EN lub PN-IEC.

Ochrone przed elektryczno$cig statyczng nalezy zastosowa¢ w pomieszczeniach oraz przestrzeniach
zagrozonych pozarem i/lub wybuchem, w ktérych wystepuja media palne, w pomieszczeniach z ktérych
wysytane lub odbierane beda sygnaly radiowe i zawierajgce duzg ilo$¢ urzadzen elektronicznych.

Ochrone przed elektrycznoscig statyczng nalezy zrealizowa¢ poprzez stosowanie materiatéw
antyelektrostatycznych oraz wykonanie skutecznego uziemienia.

Materiaty budowlane i konstrukcyjne powinny by¢ dobrane zgodnie z normami PN-92/E-05201,
PN-92/E-05203.

Sie¢ uziemiajaca ochrony antyelektrostatycznej nalezy potaczy¢ z uziomami instalacji elektroenergetycznych
i instalacji odgromowej. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ sieci uziemiajgcej oraz wymagang skutecznosé
uziemienia).

3.Sprzet, narz edzia i elektronarz edzia

Wykonawca roboét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi
whasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie
bezpieczenstwa ich wykonania.

Maszyny mozna uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je

zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

3.1. Przyrz ady do bada n i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarébw muszg posiada¢ aktualne s$wiadectwo
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg byc¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.

4. Transport.

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatdw lub nie wptyng niekorzystne na
wiasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca powinien stosowa¢ srodki transportu zgodnie z naktadami
rzeczowymi i odpowiednio przystosowanych do przewozonych tych materiatéw. Wykonawca przystepujacy
do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na srodkach transportu.

5.Wykonanie robat.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjag projektowa, wymaganiami
specyfikacji technicznej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru inwestorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez wykonawce w wyznaczeniu robét, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacego
realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.
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Decyzje zarzadzajacego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczeg6towych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy
podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robét,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia zarzadzajacego realizacjg umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie wykonawca.

Zakres dostaw

W zalozeniu zamoéwienia, zaakceptowanym przez dostawce (wykonawce), nie okresla sie szczegdtowo
zakresu dostaw i ustug lecz wiadomo, ze musza one realizowaé¢ wszystkie wymagania techniczne niniejszej
specyfikacji oraz zapewnia¢ prawidtowa i bezpieczng prace instalacji. Wykonawca winien wykona¢ pomiary
i testy sprawdzajgce lub inne dodatkowe jesli sg takie wymagane przez przepisy i normy.

Czesci zapasowe

Czesci zapasowe niezbedne do uruchomienia instalacji powinny by¢ wlaczone w zakres dostawy.

5.2.Roboty w zakresie monta zu tablic.

Przewiduje sie nastepujace roboty w zakresie montazu tablic:
- przygotowanie podioza do montazu tablicy,

- montaz tablicy,

- podiaczenie aparatury i montaz przewodéw,

- montaz zgcz kablowych,

- badania i pomiary.

5.3.Roboty w zakresie uktadania kabli i przewodow

Roboty zasadnicze przy uktadaniu okablowania:

- Ukfadanie kabli i przewodéw 0,6/1kV w rurach ochronnych i instalacyjnych.

- Zabudowa przegréd przeciwpozarowych (jezeli wymagane).

- Przygotowanie koncowek kabli i przewodéw, zaprasowanie, podiaczenie do rozdzielnic lub odbiornikéw
elektrycznych.

- Roboty pomocnicze i wykanhczajgce.

5.4.Roboty w zakresie monta zu opraw o S$wietleniowych.

Montaz opraw oswietleniowych

- oprawy oswietleniowe nalezy instalowac zgodnie z projektem wykonawczym,

- oprawy nalezy mocowac¢ zgodnie z kartg DTR,

- oprawy nalezy mocowac¢ do $cian i stropow przy uzyciu kotkdw rozporowych,

- oprawy halezy montowa¢ do modutowych stropéw podwieszonych za pomocg uchwytéw dostarczonych
wraz z oprawa,

- oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych bez przesunie¢ zakitécajacych ukitad,

- elementy mocujace nalezy umieszczac¢ we wszystkich otworach oprawy stuzacych do mocowania,
-zewnetrzne warstwy ochronne przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktére po
podigczeniu bedg niedostepne,

- wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej oprawy,

- przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dugosci
niz przewody robocze,

- koniec zyt przewoddéw wprowadzonych do oprawy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac¢ i unieruchomic,
- odgalezienia i potgczenia przewoddw powinny by¢ dostepne do kontroli.

Roboty zasadnicze przy montazu opraw

- otwarcie i zamkniecie oprawy,

- obciecie i obrobienie koncéw przewodow,

- sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,

- zamontowanie oprawy i podtgczenie,

- wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtyski, rastry itp.).

Instalacje oswietlenia wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju 1,5mm2, 750V. Gtdéwne ciagi

przewodow prowadzi¢ p/t.

taczniki oswietleniowe instalowaé na wysokosci 1.4m od posadzki w odlegtosci co najmniej 60cm od rur
wodnych i armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowa¢ w odlegtosci co najmniej 10 cm od w/w
elementdw. taczniki oswietleniowe sanitariatow dla os6b niepetnosprawnych na wysokosci 1,0 m od
posadzki.
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Oprawy odpowiednio mocowac¢ do stropu lub $ciany. Na klatce schodowej oraz w toalecie w oprawy nalezy
zamontowa¢ modut zasilania awaryjnego o czasie pracy 1h. W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze
montowac osprzet szczelny o IP44.,

5.5.Roboty w zakresie monta zu gniazd wtyczkowych.
Obwody gniazd wtykowych zasilone zostang z tablic TRDK, TRK, TRB, TRW1, TRW2 poprzez wytgczniki

réznicowoprgdowe i instalacyjne nadmiarowe jako zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe obwoddw.
Instalacje gniazd wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju 2,5mm2, 750V. Przewody prowadzi¢ w p/t.
Gniazda wtykowe instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 60cm od rur wodnych i armatury sanitarne;j.

Gniazda przy umywalkach mocowa¢ na wysokosci 1,6m, w przygotowalni — 1,1m, w pomieszczeniach
ogoinych — 0,4m od posadzki. W pomieszczeniach wilgotnych montowac¢ osprzet hermetyczny 1P44.
Instalacja wentylacji

Wentylacja pomieszczen sanitariatow zrealizowana przez wentylatory indywidualne. Zatgczanie
wentylatorow nastepuje po zatgczeniu oswietlenia danego pomieszczenia. Wentylatory na kuchni zatgczane
wytgcznikami indywidualnymi.

Ochrona przeciwporazeniowa

Rozdziat przewodu na N i PE wykona¢ w istniejgcych tablicach licznikowych — miejsce rozdziatu uziemic.
Szyne wyrdownawcza gtdbwng wykonaé ptaskownikiem FeZn 30x4mm w pomieszczeniu podgrzewania
positkow i potgczy¢ z zaciskiem PE. Do bednarki podtgczyc¢:

- instalacje kanalizacji,

- instalacje wodna,

- dostepne czesci metalowe konstrukcji budynku.

Montaz gniazd wtyczkowych

- gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé zgodnie z projektem wykonawczym,

- gniazda wtyczkowe nalezy mocowac¢ zgodnie z kartg DTR,

- gniazda wtyczkowe nalezy mocowac do scian przy uzyciu kotkbw rozporowych,

- gniazda wtyczkowe nalezy montowa¢ w puszkach za pomocg uchwytéw dostarczonych wraz z gniazdem,
- gniazda wtyczkowe winny by¢é mocowane w miejscach oznaczonych bez przesunie¢ zakidcajacych ukiad,

- zewnetrzne warstwy ochronne przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktére po
podtaczeniu bedg niedostepne,

- przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci
niz przewody robocze,

- odgalezienia i potgczenia przewoddw powinny by¢ dostepne do kontroli.

Roboty zasadnicze przy montazu gniazd

- obciecie i obrobienie koncéw przewodow,

- sprawdzenie gniazd przed zainstalowaniem,

- zamontowanie gniazda i podtaczenie,

- wyposazenie gniazda w akcesoria (ramki, itp.).

5.6.Roboty w instalacji uziemiaj gcej.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

W celu wykonanie instalacji uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny wykona¢ nalezy instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja powinna sie sklada¢ z
potaczenia wyrdwnawczego: gidwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty
jest przewéd wyréwnawczy, w tym przypadku nalezy wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze giéwne miejscowe
taczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji. Minimalny przekréj przewodéw
instalacji potaczen wyréwnawczych okresla norma:

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

6.Kontrola jako sci robot.
Celem kontroli jakosci rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
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Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t zgodnie z przedmiarem,
normami oraz wymaganiami SST. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami

i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

6.2 Kontrola jakosci Rob6t

6.2.1 Sprawdzenie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

6.2.2 Sprawdzenie ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi.

6.2.3 Sprawdzenie doboru przewoddéw do obcigzen pradowych i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

6.2.4 Sprawdzenie zainstalowania odpowiednich urzadzen odtgczajacych i tgczacych.

6.2.5 Sprawdzenie doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

6.2.6 Sprawdzenie oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.

6.2.7 Sprawdzenie schematéw , tablic ostrzegawczych i informacyjnych.

6.2.8 Sprawdzenie potgczen przewodow.

6.3 Badania i pomiary

6.3.1 Sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych.

6.3.2 Pomiar rezystanciji izolacji.

6.3.3 Pomiar uziemienia.

6.3.4 Pomiar pradéw uptywu.

6.3.5 Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania.

6.3.6 Przeprowadzenie prob dziatania instalacji elektrycznych

7.0Obmiar robét.

Obmiar robét polega na okre$leniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu rzeczywistych
ilodci uzytych materiatow. Obmiar Robo6t obejmuje Roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe.
Roboty i nieprzewidziane, kitérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt,
pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostkg obmiaru jest:

a) dla rozdzielni — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla przewodoéw — 1 mb.

llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i sprawdzonych w naturze.

8.0dbior robot.
Roboty ulegajace zakryciu nalezy zgtasza¢ do odbioru czesciowego. Calosé robét podlega odbiorowi

koncowemu. Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego. Przyjecie Rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg i poleceniami Inzyniera

a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu:
- dokumentacje powykonawczg instalacji,
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- protokoty z dokonanych badan i pomiaréw,

- sprawdzenia instalacji odbiorczej nalezy wykonaé¢ PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- protok6t odbioru robét z wymagang dokumentacjg wbudowanych materiatéw,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, przepisami
oraz posiadang wiedza techniczna,

- Wykonawca dokona probnego zalgczenia pod napiecie urzadzenia i instalacje. Wszystkie roboty
poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione, a termin ich wykonania wyznaczy komisja odbioru.

9.Podstawa ptatno $ci.

9.1.Ustalenia ogdine

Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce
w ofercie i przyjeta przez Zamawiajgcego.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
wykonanie przedmiotu umowy okreslonego w Umowie, SST i dokumentacji projektowe;.

Uwzglednienie w jednym z tych dokument6éw, koniecznych do wykonania robét, bedzie zobowigzywato
Wykonawce do uwzglednienia kosztu ich wykonania w cenie ryczattowej.

Przedmiar robo6t jest elementem pomocniczym i jako taki nie moze stuzyé jako podstawa do zadania zmiany
wynagrodzenia ryczattowego.

Wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedzie obejmowa¢ wszystkie naktady poniesione przez Wykonawce na
realizacje przedmiotu umowy w tym:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartos¢é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- wartosc¢ zuzytej energii elektrycznej i wody,

- wartosc¢ opfat za usuwanie nieczystosci statych i ptynnych,

- wartos¢ transportu odpadéw ( gruzu i mas ziemnych z wykopow ) przeznaczonych do wywozu poza teren
placu budowy (jak i przemieszczanych w obrebie placu budowy) z kosztami ich umieszczenia na
sktadowisku, a w przypadku odpadéw niebezpiecznych z kosztami utylizaciji.

- koszty posrednie w tym miedzy innymi: Budowa i utrzymanie zaplecza socjalnego i biur Wykonawcy,
badania, pomiary, sporzadzanie protokétéw, opracowanie dokumentacji budowy, niezbednych pozwolen
miedzy innymi na gospodarke odpadami, drogi prowizoryczne wraz z organizacjg ruchu, place skladowe,
rozprowadzenie mediéw po terenie budowy (woda i energia elektryczna) oswietlenie budowy i tablic
informacyjnych, montaz sprzetu, magazyny, niezbedne warsztaty, zaplecze socjalne, biura Wykonawcy,
doz6r budowy i ubezpieczenie budowy.

- zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10.Ptatno $ci

Zgodnie z zawartg umowa;

- Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapozna¢ sie z caloscig dokumentacji i jednoczesnie
okona¢ obliczen dla poszczegodlnych zakresow robét.

- Specyfikacje urzadzen oraz rysunki szczegotowe, kazdorazowo podlegajg zatwierdzeniu przez Inwestora
i Biuro Projektow

- W przypadku zastosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednic¢
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cato$ci prac.

- Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wlasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu. Kazdorazowo alternatywne rozwigzanie musi
podlegaé ocenie i zatwierdzeniu przez Inwestora i Biuro Projektow.

- Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢
traktowane tak jakby byty ujete w obu.

- W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ zaistniaty fakt
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

- W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji priorytet majg zapisy w specyfikacji
przed rysunkami.

- Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu a zdaniem Wykonawcy niezbedne do
prawidtowego dziatania instalacji musza by¢ uwzglednione w wykonywanym instalacjach.

- W przypadku wystgpienia kwestii spornych, Wykonawca przed ziozeniem oferty, powinien wyjasnié¢
z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do rozstrzygniecia.
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- W zakres prac wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia poszczegélnych urzadzen oraz
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisbw oraz dokumentacji techniczno ruchowej i oddane do uzytku
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

- Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora definiujacej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z
powyzszym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

- W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementéw dokumentaciji,
Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedq interpretowane z
korzyscig dla Inwestora.

11.Przepisy zwi gzane.

Ustawy

- Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r. (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

- Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)

- Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zm)

- Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)
Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie DzU nr 75/2002 |+ zm

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 sierpnia 1999 r w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych DzU nr 74/1999 r

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw DzU nr 80/2006 r

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych DzU nr 47/2003

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego DzU nr 49/2003

Normy: PN, PN-EN, PN-IEC, N SEP

Kable i przewody

- PN-IEC 60331-31:2004. Badania kabli i przewodéw elektrycznych poddanych dziataniu ognia —

Ciagtos¢ obwodu -- Cze$¢ 31: Metody badania i wymagania w przypadku zastosowania ognia i uderzenia
mechanicznego -- Kable i przewody na napiecie znamionowe do 0,6/1,0 kV,

- IEC 502. Kable sitowe i sterownicze

- IEC 445. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen przewoddéw oraz ogoélne zasady
systemu alfanumerycznego

- IEC 446. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

- IEC 60227-1.Kable w izolacji PVC na napiecia do 450/750V

- IEC 60228. Przewody kabli izolowanych

- IEC 60331. Ognioodporna charakterystyka kabli elektrycznych

- IEC 60332. Testy na kablach elektrycznych w warunkach pozarowych.

- PN-HD 627 S1:2002 (U) — Kable energetyczne. Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do
ukladania w ziemi i na powietrzu

- PN-EN 60228:2005(U) — zyly przewodow i kabli

- IEC 60885 Metody testdéw elektrycznych dla kabli elektrycznych.

- IEC 60811 Powszechne metody testow materiatéw izolacyjnych i powlekajacych dla kabli elektrycznych.

- IEC 60446 Identyfikacja przewodow izolowanych i gotych na podstawie koloréw.

- IEC 60724 przewodnik po limitach temperaturowych zwar¢ kabli elektrycznych z napieciem znamionowym
nie przekraczajgcym 0.6/1.0 kV.

- IEC 60754 Testy na gazach wydzielajacych sie w trakcie spalania kabli elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

Rozdzielnice NN

- PN-60034. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 151: Urzadzenia elektryczne
i magnetyczne.

- PN-EN 60073 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych.

- PN-EN 60439 . Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (wszystkie czesci)

- PN-EN 60669 . Wytaczniki do zastosowan domowych i podobnych statych instalacji. (wszystkie czesci)

- PN-EN 60947. Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. (wszystkie czesci)

- PN-EN 61095. Styczniki elektromechanizmowe do uzytku domowego i podobnego.
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- PN-EN 60445 . Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskOw urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

- PN-EN 60529. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) Ochrona przeciwporazeniowa
i przeciwpozarowa

Linie kablowe

- IEC 61 537. Systemy tras kablowych, systemy drabin kablowych dla instalacji elektrycznej

- N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

- N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-E-05033 Wytyczne do instalacji elektrycznych Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

- PN-EN 12329:2002 Ochrona metali przed korozja -- Elektrolityczne powtoki cynkowe z dodatkowg obrébkag
na zelazie lub stali

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

- PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 755. Wymagania og0lne dotyczace urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

- PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje na terenie budowy
i rozbiorki.

Uziemienia, potgczenia wyréwnawcze, przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-548. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potagczenia wyrownawcze

- PN-EN 61984. Ztgcza. Wymagania bezpieczenstwa i badania.

- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobd6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

- PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia.

- PN-EN 60529: 2003. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

- PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewod6éw. Czes$¢ 1. Wymagania ogdlne.

- PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania szczego6towe.
Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

- PN-EN 61386-22 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Wymagania szczegétowe.
Systemy rur instalacyjnych gietkich.

- PN-EN 61386-23 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Wymagania szczegétowe.
Systemy rur instalacyjnych elastycznych.

- PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi
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